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AlagAlagúúttééppííttéési Konferenciasi Konferencia

LLőőttbeton alagttbeton alagúútfalazatokntfalazatoknáál alkalmazottl alkalmazott

fejlesztfejlesztéések a 4. metrsek a 4. metróóvonalnvonalnááll

Pethő Csaba főmérnök

UVATERV Zrt

2010-november 9-10.
Thermal Hotel Harkány

ForrForrááskskéént hasznnt hasznáált anyagoklt anyagok

 

Kivitelezés Tervezés Monitoring
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SpecialitSpecialitáások a DBR metrsok a DBR metróó alagalagúútjaintjainááll

1. Különleges kialakítások, jellemzők
2. Különleges technológiák
3. Gépi berendezések
4. Méretezési módszerek
5. Feltárási és ellenőrzési módszerek

KKüüllöönlegesnleges kialakkialakííttáásoksok

1. Rövid hossz
2. Íves, tört tengely
3. Többcsöves szerkezet
4. Osztott szelvény
5. Ferde kitörés
6. Kitörés blokkos alagútból
7. Változó keresztmetszet
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RRöövid alagutakvid alagutak

Szellőző összekötő alagutak, Móricz állomás

Móricz
szellőző
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ÍÍves, tves, töört tengelyrt tengelyűű
lejtlejtőős alags alagúútt

Rákóczi tér
szellőző

Kálvin tér
átszálló

Rákóczi szellőző

Fővám szellőző
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TTööbbcsbbcsööves ves éés osztott s osztott 
homlokhomlokúú alagalagúútt

Fővám Duna alatti
peronalagút

Rákóczi állomás

Fővám peronalagút
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Ferde kitFerde kitöörréés, ts, táámasztmasztóó ttöömbbelmbbel

Ferde kitFerde kitöörrééss
kilegyezkilegyezéésselssel
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Fővám állomás

vasbeton 
támasztó
tömb

KitKitöörréés blokkos alags blokkos alagúútbtbóól   Rl   Ráákkóócziczi
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KitKitöörréés alags alagúútbtbóóll

FelbFelbőővvííttééss

Kapuzat kivágása

KKüüllöönleges technolnleges technolóógigiáák:  talajvk:  talajvíízszint zszint 
ssüüllyesztllyesztééss
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TalajfagyasztTalajfagyasztáás,s,
cscsőőernyernyőő
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AcAcéélszlszáálas falazatlas falazat

1. Ideiglenes szerkezetként a pajzs be- kitörésnél. 
-hajlítás felvételére alkalmas
-fejtőberendezés tudja fejteni

2. Végleges falazatként
-hajlítás felvételére alkalmas
-bonyolult, rövid alagutaknál nem szükséges zsaluzás
-géppel felhordható

AlagAlagúúttééppííttéés gs géépespesííttéésese

I. Alagútépítő gépek ( nagyobb hossznál, megfelelő
űrszelvénynél )

-alagúti markoló -marófejes jövesztő
-kanalas szállító -emelőgép kosárral
-fúrógép -robotkaros betonlövő
-keverék készítő, szállító rendszer

II. Földmunkagépek ( rövid alagútnál, nehezen hozzáférhető
kis méreteknél)

-kisméretű univerzális földmunkagép
-hidraulikus bontó
-bobcat szállítás

III. Kézi munka ( Kis helyen, profil igazításnál)
-légkalapács
-kéziszerszámok
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Alagútépítő gépek

Rakodógépek

Fejtőgépek

Kisegítő gépek

Kisméretű
Szállító, fejtő és
rakodógépek

Kéziszerszámok,
légkalapácsok
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SzSzóórt szigetelrt szigetelééss
Előny: tetszőleges alakú felületre felhordható
Hátrány: száraz felületet igényel (vízbefolyásnál helyi
kezelés szükséges)

MMééretezretezéési msi móódszerekdszerek

1. Síkbeli végeselem számítás geotechnikai programmal
építés modellezése lépésenként,
időtényező, konszolidáció modellezés
plasztikus anyagmodell

2. Térbeli számítás geotechnikai programmal
modellezés fejtsi lépésenként
időtényező, konszolidáció modellezés
rövid alagutaknál, speciális esetekben

3. Térbeli végeselemszámítás általános programmal
rugalmas, vagy rugalmas plasztikus modellel
csak egy lépéses építés
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SSííkbeli kbeli vvéégeselem geselem szszáámmííttááss

Átszálló kapcsolat számítása 

14 számítási lépés

fejtés
friss beton
szilárd beton

százalékos terhelés modell
terhelési-alakváltozási maximum
30-60% ill. 50-100% terhelés
áthárítással

mértékadó talajvízterhelés

Állomásépítés

745 napos vizsgálati idő 49 lépésben

víztelenítési süllyedések
építési fejtési süllyedések
építési fázisok között konszolidációk

Állomási és szellőző alagút építése
lépésenként
pajzsok okozta terhelések 
figyelembevétele

SSüüllyedllyedéések az sek az áállomllomáássééppííttéés fs fáázisaibanzisaiban

víztelenítés

oszloptáró

vonalcső

elosztócsarnok

Szellőző alagút
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SzellSzellőőzzőő ééppííttéés elrendezs elrendezéésese

SzellSzellőőzzőő ééppííttéés szs száámmííttáásasa

6

8
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6

7
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TTéérbeli rbeli vvéégeselemgeselem szszáámmííttááss Átszálló kapcsolat 
17 m-es alagútjának
számítása

ElmozdulElmozduláások sok éés norms normáálerlerőők az k az ééppííttéés alatts alatt
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SzSzáámmííttáás s ááltalltaláános nos vvéégeselem geselem programmalprogrammal
Rugalmas (csak nyomásra dolgozó) ágyazással
Terhelés talajmechanikai tényezőkből  

FeltFeltáárróó éés ellens ellenőőrzrzőő mmóódszerekdszerek

1. Próbaszivattyúzás talajvízszint süllyesztéshez

2. Vízszintes feltáró fúrások vetők felderítéséhez

3. Pressziómérés túlkonszolidált rétegekben

4. Piezometrikus nyomás mérése a talajvízszint süllyesztésnél

5. Inklinométer az alagúthajtás teljes mozgásának vizsgálatára

6. Konvergenciamérés az alagútfalazat keresztmetszeteiben

7. Hőmérsékletmérés fagyasztásnál

8. Földnyomás és erőmérés alagúti szerkezeteknél

9. Acélszálas lőttbeton vizsgálata
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NNééhháány pny pééldalda

Automatikus 
épületmozgás

Próbaszivattyúzás
talajvízszint 

Konvergencia 

Inklinométer

Szálbeton vizsgálat

KKööszszöönnööm figyelmm figyelmüüketket

� Pethő Csaba főmérnök

� UVATERV Zrt

� 2010-november 9-10.
� Thermal Hotel Harkány


