
Szilvágyi László:

M6 autópálya alagutak geológiai 

és geotechnikai adottságai

M6 autópálya alagútlánc - Harkány 2010

•• M6/M60 autM6/M60 autóóppáálya (E73, V/C folyoslya (E73, V/C folyosóó) tervez) tervezéése 1998se 1998––20072007
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•• SSáárrrréétt

oo holocholocéén n áártrtééri fedri fedőőrréétegteg

oo Duna, Duna, ŐŐs s -- SSáárvrvííz szemcsz szemcséés   s   

hordalhordaléékaka

oo Pannon alaprPannon alapréétegteg

•• Geresdi dombsGeresdi dombsáágg

oo ÉÉNY NY -- DDKK--i dombhi dombháátak tak éés vs vöölgyeklgyek

oo ÉÉK K -- DNYDNY--i nyomvonali nyomvonal,, nagy  nagy  

bevbeváággáások,sok, vvöölgyhidak lgyhidak 

(8 milli(8 millióó mm33 ffööldfelesleg)ldfelesleg)

oo nyomvonal optimaliznyomvonal optimalizáálláás s --

magasabbmagasabb / m/ méélyebb lyebb 

oo 4 alag4 alagúút t éés 4 vs 4 vöölgyhlgyhííd d -- 70%70%--al  al  

cscsöökken a fkken a fööldfelesleg,  rldfelesleg,  röövidebb mvidebb műűttáárgyakrgyak

oo pleisztocpleisztocéén ln löösz sorozatsz sorozat pannonpannon

agyagagyagöösszletensszleten
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•• FelsFelsőő PannPannóóniai agyagniai agyagöösszlet (Somlsszlet (Somlóói Formi Formáácicióó))

•• Tengelici vTengelici vöörröös agyag s agyag 

•• PleisztocPleisztocéén ln löösz (Paksi lsz (Paksi löösz Formsz Formáácicióó))
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M6 autópálya alagútlánc - Harkány 2010

1200 m

110 m

22 m

M6  M6  -- 181 km szelv181 km szelvéényben lnyben léévvőő bevbeváággááss
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FelsFelsőő PannPannóóniai agyagniai agyagöösszlet (Somlsszlet (Somlóói Formi Formáácicióó))

•• agyag, agyagmagyag, agyagmáárgrgáás aleurit s aleurit 

•• jjóól kl kööttöött, homokrtt, homokréétegekkel ktegekkel köözbetelepzbetelepüültlt
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Tengelici vTengelici vöörröös agyags agyag

•• vvöörröös, tarka szs, tarka szíívvóós agyag , s agyag , 

ááthalmozott agyagos aleuritthalmozott agyagos aleurit

•• mmáálllláási folyamat eredmsi folyamat eredméényenye

•• ttéérfogatvrfogatvááltozltozóó

•• mméész felhalmozsz felhalmozáási szintsi szint
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PleisztocPleisztocéén ln löösz (Paksi lsz (Paksi löösz Formsz Formáácicióó) ) 

•• szszéél szl száállllíított,  jtott,  jóól osztl osztáályozott   lyozott   

kkőőzetliszt zetliszt éés annak s annak ááttelepttelepíített , tett , 

mmáállott vllott vááltozatai ltozatai 

•• mméésztartalma magas, laza        sztartalma magas, laza        

teleptelepüüllééssűű, v, víízzááterszttersztőő

•• ááthalmozthalmozáás , ms , máálllláás eredms eredméényeknyekééntnt

kkööttööttebb lesz, vttebb lesz, váályogzlyogzóónnáák,  k,  

paleotalajok tagoljpaleotalajok tagoljáákk

•• 40 40 -- 45 m vastag, er45 m vastag, erőősen rsen réétegzetttegzett
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•• nincs nincs öösszefsszefüüggggőő talajvtalajvíízszint,  rzszint,  réétegvtegvíízszivzsziváárgrgááss

•• tipikus  vtipikus  víízmegjelenzmegjelenéési szint a pleisztocsi szint a pleisztocéénn--pannon hatpannon hatáárr

•• a pleisztoca pleisztocéén rn réétegek nagy htegek nagy héézagtzagtéérfogatrfogatúúak, telak, telíítetlenektetlenek
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•• talajfelttalajfeltáárráás 3 fs 3 fáázisban zisban 

oo eredeti (beveredeti (beváággáás) vonalvezets) vonalvezetééss

oo alagutas malagutas méélyebb nyomvonallyebb nyomvonal

oo omlomláás uts utááni vizsgni vizsgáálatok latok 

•• spirspiráálflfúúrráás  s  -- dugattydugattyúús mintavs mintavéétel,  tel,  

magfmagfúúrráás, CPTs, CPT

•• 100 100 -- 120 m 120 m ffúúrrááststáávolsvolsáágg

•• 2 2 -- 3 3 keresztszelvkeresztszelvéény alagutaknny alagutaknááll

•• 330 0 –– 60 m 60 m ffúúrrááshossz, egy shossz, egy áátmtméérrőővel az            vel az            

alagalagúút alt aláá

•• 3039 fm f3039 fm fúúrráás s öösszesensszesen
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1. r1. réétegteg: : vvéékony holockony holocéén n éés felss felsőő pleisztocpleisztocéén, jn, jóól osztl osztáályozott finom szemcslyozott finom szemcséés s 
talajok (iszapos homok, homokos iszap), laza szerkezet, csektalajok (iszapos homok, homokos iszap), laza szerkezet, csekéély ly 
agyagtartalom, nagy magyagtartalom, nagy méésztartalomsztartalom

Talajmodell: 5 rTalajmodell: 5 réétegcsoporttegcsoport
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2. r2. rééteg teg : : 
•• fiatal lfiatal löösz sorozat sz sorozat -- áátmeneti talajok, sovtmeneti talajok, sováány ny éés ks köözepes agyag  zepes agyag  

kköözbetelepzbetelepüülléésekkelsekkel
•• ááthalmozthalmozáás, ms, máálllláás miatt elagyagosodott rs miatt elagyagosodott réétegek, mtegek, méészkonkrszkonkréécicióókk

Talajmodell: 5 rTalajmodell: 5 réétegcsoporttegcsoport
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3. r3. rééteg teg ::
•• ididőősebb pelisztocsebb pelisztocéén n áátmeneti tmeneti -- kkööttöött talajok tt talajok -- iszap, soviszap, sováány agyagny agyag
•• paleotalajszintek  paleotalajszintek  
•• dombhdombháátakon 35 takon 35 -- 40 m m40 m méélyslyséégiggig

Talajmodell: 5 rTalajmodell: 5 réétegcsoporttegcsoport
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4. r4. réétegteg: : 
•• Tengelici vTengelici vöörröös agyag  s agyag  -- vvéékony de kony de öösszefsszefüüggggőő rrééteg teg 
•• hosszhosszúú mmáálllláási folyamat eredmsi folyamat eredméénye, duzzadnye, duzzadóó tulajdonstulajdonsáággúú

Talajmodell: 5 rTalajmodell: 5 réétegcsoporttegcsoport
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5. r5. réétegteg: Fels: Felsőő pannpannóóniai agyagniai agyagöösszlet sszlet -- meszes, jmeszes, jóól kl kööttöött, finoman rtt, finoman réétegzett tegzett 
homok rhomok réétegekkel tegekkel áátsztszőőtt agyag, agyagmtt agyag, agyagmáárgrgáás aleurits aleurit

Talajmodell: 5 rTalajmodell: 5 réétegcsoporttegcsoport

15/23

M6 autópálya alagútlánc - Harkány 2010

LaboratLaboratóóriumi vizsgriumi vizsgáálatok:latok:

•• kezdetben a felskezdetben a felsőő rréétegtartomtegtartomáányra fnyra fóókuszkuszáálva lva 

•• mméélyebb rlyebb réétegek vizsgtegek vizsgáálata az alaglata az alagúút tartomt tartomáánynyáábanban

•• rréészletes laboratszletes laboratóóriumi program javaslat a vriumi program javaslat a váállalkozllalkozóóval egyeztetveval egyeztetve
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NyNyíírróószilsziláárdsrdsáág vizsgg vizsgáálatok latok -- CU triaxiCU triaxiáális tesztlis teszt

•• konszolidkonszolidáácicióó a ma méélyslyséégnek megfelelgnek megfelelőően en 

•• relatrelatíív gyors terhelv gyors terheléés ts töörréésig sig -- drdréénezetlen nezetlen áállapotllapot

•• éértrtéékelkeléés a teljes feszs a teljes feszüültsltséégek analgek analíízise alapjzise alapjáán n -- teltelíítetlen rtetlen réétegektegek

•• Couloumb egyenesek kiCouloumb egyenesek kiéértrtéékelkeléése rse réétegenktegenkééntnt

•• alacsony nyalacsony nyíírróószilsziláárdsrdsáággúú zzóónnáák, anomk, anomááliliáák drk dréénezetlen nezetlen 

nynyíírróószilsziláárdsrdsáág megadg megadáássáávalval
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ÖÖdomdomééteres vizsgteres vizsgáálatoklatok

•• magas magas öönsnsúúlyfeszlyfeszüültsltsééget get 

figyelembevevfigyelembevevőő terhelterheléés, ks, kéét t 

tehermentestehermentesííttéési lsi léépcspcsőő

•• statisztikai kistatisztikai kiéértrtéékelkeléés minden rs minden réétegretegre

•• modulus mmodulus méélyslyséég szerinti vg szerinti vááltozltozáássáánaknak

bemutatbemutatáása, felkemsa, felkeméényednyedééss
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Support type

A

B

C

D

E

F

G

H

•• alagalagúút kiviteli tervek kt kiviteli tervek kéészszííttéése FEM mse FEM móódszerrel, Back analdszerrel, Back analíízisselzissel

•• fejtfejtéési osztsi osztáályok meghatlyok meghatáározrozáása takarsa takaráás s éés E modulus fs E modulus füüggvggvéénynyéébenben

•• deformdeformáácicióó elelőőrejelzrejelzééss monitoringmonitoring

•• a fejta fejtéés megers megerőőssííti az elti az előőre jelzett rre jelzett réétegztegzőőddéést: vst: vááratlan talajadottsratlan talajadottsáágnak nincs jelegnak nincs jele

•• 3 alag3 alagúút fejtt fejtéése problse problééma mentes, "A" alagma mentes, "A" alagúútntnáál omll omlááss
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ÚÚj fj fúúrráások, CPT vizsgsok, CPT vizsgáálatok  latok  -- a beomlott talajtartoma beomlott talajtartomáány vizsgny vizsgáálatalata

•• öösszehasonlsszehasonlííttáás az eredeti s az eredeti éértrtéékekkel kekkel -- nincs szignifiknincs szignifikááns paramns paramééter vter vááltozltozáás a  s a  

blokkon belblokkon belüül l 

•• rezidureziduáális nylis nyíírróószilsziláárdsrdsáág a tg a töörréési felsi felüületen megbleten megbíízhatzhatóóan nem an nem áállapllapííthatthatóó

meg meg -- mmééretezretezéés minims minimáális lis éértrtéékekkelkekkel
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KKööszszöönnööm a megtisztelm a megtisztelőő figyelmet!figyelmet!
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